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(57) Abstract: The invention relates to a 
power steering which comprises means for 
actively producing an additional steering 
torque and also means for actively produc- 
ing a superposition steering angle. 

(57) Zusanunenfassung: Eine Servolen- 
kung weist ein Mittel zur aktiven Aufbrin- 
gung eines Zusatz-Lenkmoments und zu- 
gleich ein Mittel zur aktiven Aufbringung 
eines Uberlagerungs-Lenkwinkels auf. 
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Servolenkung 



Die Erfindung betrifft eine Servolenkung. 

Die Erfindung betrifft ebenso ein Verfahren zur 
Fahrerunters tiit zung . 

Unter dem Begriff "Servolenkung" sind samtliche Lenkungen 
zu verstehen^ die eine Kraft oder ein Moment zur 
Unterstiitzung des Fahrers bei seiner Lenktatigkeit 
erzeugen. Insbesondere umfasst der Begriff "Servolenkung" 
Lenkungen mit hydraulischen, elektrohydraulischen^ 
elektromechanischen oder elektromagnetischen Aktuatoren. 

Heutige Kraf tf ahrzeuge, insbesondere Personenkraftwagen, 
sind in der Regel mit hydraulischen oder 
elektroliydraulischen Servolenkungen ausgestattet, im 
folgenden als ,,3iydraulische Servolenkungen^, bezeichnet. Im 
Lenkmechanismus der hydraulischen Servolenkungen sind 
hydraulische Aktuatoren, z.B. Hydraulikzylinder, 
angeordnet, die eine Kraft erzeugen,. die den Fahrer bei 
einer Betatigung des Lenkmechanismus in Reaktion auf die 
Drehung des Lenkrads unterstiitzt. 

Ferner sind sog. "intelligente" Hilf skraf tsteller bekannt^. 
bei denen bei einer Betatigung des Lenkmechanismus ein 
definiertes zusatzliches Lenkmoment (Zusatz-Lenkmoment) auf 
die Lenksaule aufgebracht werden kann. Das zum Lenken des 
Fahrzeugs notwendige Lenkmoment, im folgenden auch kurz als 
"Moment" bezeichnet, wird so verringert und der Fahrer wird 
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bei der Lenktatigkeit^ z. B. nach MaBgabe einer erkannten 
Fahr situation, unterstiitzt . 

Ebenso sind sog. Uberlagerungslenkungen bekannt, bei denen 
die Lexiksaule bzw. die Lenkradwelle, im folgenden kurz als 
"Lenkwelle" bezeichnet, aufgetrennt ist und iiber ein 
zwischen den beiden Lenkwellenhalf ten angeordnetes Getriebe 
ein beliebiger Dif f erenzwinkel, im folgenden als 
"Uberlagerungs-Lenkwinkel" oder kurz "tiberlagerungswinkel" 
bezeichnet,- zwischen Lenkrad und Rad eingestellt werden 
kann. 

Mit den genannten Systemen sind aktive Lenkeingrif f e, die 
eine Verbesserung des Fahrverhaltens eines Kraf tf ahrzeuges 
zum Ziel haben, moglich. Einerseits sind f ahrdynaraische 
Eingriffe durch ein Verandern des Radlenkwinkels mit einer 
Uberlagerungslenkung moglich. Auf der anderen Seite kann 
dera Fahrer durch den "intelligenten" Hilf skraf tsteller eine 
haptische RutDJmeldung liber ein zusatzliches Lenkmoment fur--' 
eine zu verandernde Position seines Fahrzeug 
(Richtungsvorgabe) gegeben werden- Auch das 
Zus at z lenkmoment kann genutzt werden, um dem Fahrer eine 
Richtung vorzugeben, welche die Fahrdynamik verbessert. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Lenksysteme und eine 
Verfahren anzugeben, dass eine optimale Fahrerunterstiitzung 
und gleichzeitig einen groBen Lenkkomfort gewahrleistet . 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhangigen 
Ansprtiche gelost - 

Abhangige Anspriiche sind auf bevorzugte Ausf iihrungsf ormen 
der Erfindung gerichtet. 
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Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass die Servolenkung ein 
Mittel zur aktiven Aufbringung eines Zusatz-Lenkmoments und 
zugleich ein Mittel zur aktiven Aufbringung eines 
Uberlagerungs-Lenkwinkels auf weist . 

Mit anderen Worten ist es fur die Erfindung wesentlich, 
dass ein Lenksystein mit einer Uberlagerungslenkungsf unktion 
zusatzlich einen "intelligenten" Momentsteller auf weist. 
Vorteilhaft ergeben sich durch diese Servolenkung neue 
Moglichkeiten der Unterstutzung und Veranderung der 
Fahrerlenkvorgabe . 

Nach der Erfindung ist es vorgesehen^- dass das Mittel zur 
aktiven Aufbringung eines Zusatz-Lenkmoments eine 
funktional eigenstandige und selbstandig handhabbare 
Baugruppe und dass das Mittel zur aktiven Aufbringung eines 
Uberlagerungs-Lenkwinkels eine funktional eigenstandige und 
selbstandig handhabbare Baugrupp©"?ist . 

Die Mittel der erf indungsgemafien Einheiten zur aktiven 
Aufbringung eines Zusatz-Lenkmoments und zur aktiven 
Aufbringung eines Uberlagerungs-Lenkwinkels konnen als 
funktional eigenstandige Einheiten in einer konventionellen 
Servolenkung ohne Modif ikationen an der Grundcharakteristik 
integriert werden. Diese Einheiten werden vorteilhaft 
jeweils als eine selbstandig handhabbare Baugruppe, d. h. 
ein selbstandiges Modul, einer bereits bestehenden 
hydraulischen Servolenkung hinzugefiigt, um einen 
Funktionsgewinn zu erzeugen. 

Erf indungsgemali ist es vorgesehen, dass durch das Mittel 
zur aktiven Aufbringung eines Zusatz-Lenkmoments ein 
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Gegenmoment erzeugt wird^ welches ein durch das Mittel zur 
aktiven Aufbringung eines Uberlagerungs-Lenkwinkels 
erzeugte Oberlagerungsmoment zumindest teilweise 
aaisgleicht • 

Diese Ausfuhrungsf orm ist besonders vorteilhaft, denn bei 
einer Uberlagerungslenkung ist es notwendig, dass der 
Fahrer das Lenkrad festhalt und damit ein abstiitzendes 
GegeiHTioment aiafbringt^ damit eine 

Dif ferenzwinkelverstellung^ d. h. Einstellung eines 
Uberlagerungs-Lenkwinkels, moglich wird. Dieses Moment wird 
erf indungsgemaB uber ein vorgeschaltetes Mittel zur aktiven 
Aufbringung eines Zusatz-Lenkmoments (Kraf tsteller) 
ubernommen. Damit kann eine Kursvorgabe unabhangig vom 
Fahrer (Fahrzeugfuhrer) realisiert werden. Die Kursvorgabe 
ist durch Aufbringen einer nur kleinen Kraft vom Fahrer 
korrigierbar - Daraus ergibt sich als ein weiterer Vorteil,^ 
dass der Fahrer die Kontrolle iaber das Fahrzeug und seine 
Verantwortung zur Fahrzeugfuhrung behalt. 

Es ist nach der Erfindung vorgesehen, dass durch eine 
Ansteuerung des Mittels zur aktiven Aufbringung eines 
Zusatz-Lenkmoments und eine Ansteuerung des Mittels zur 
aktiven Aufbringung eines Uberlagerungs-Lenkwinkels eine 
Fahreraktivitatserkennungr d.h. eine Ermittlung, ob der 
Fahrer bewusst das Fahrzeug fiihrt und aktiv auf eine ggf - 
veranderte Fahr situation reagieren kann, durchgefiihrt wird. 

Bei dieser Ausfuhrungsf orm wird durch aktives Verdrehen des 
Lenkrads, ohne dass sich der Radwinkel andert, getestet, ob 
der Fahrer am Verkehrsgeschehen teilnimmt. So kann z. B- 
eine Ermudung oder ein aktueller sog. Sekundenschlaf 
erkannt werden. 
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Erfindungsgema^ ist es vorgesehen, dass mittels einer 
Auswahleinheit^ vorzugsweise einer direkt durch den Fahrer 
betatigbaren Auswahleinheit, eine alleinige Ansteuerung des 
Mittels zur aktiven Aufbringung eines Zusatz-Lenkmoments^ 
eine alleinige Ansteuerung des Mittels zur aktiven 
Aufbringung eines Uberlagerungs-Lenkwinkels oder eine 
koitibinierte Ansteuerung des Mittels zur aktiven Aufbringung 
eines Zusatz-Lenkmoments und des Mittels zur aktiven 
Aufbringung eines Uberlagerungs-Lenkwinkels anwahlbar ist. 

Die Auswahl kann beispielsweise durch Betatigung eines 
zusatzlichen Schalters erfolgen, Daxnit wahlt der Fahrer, ob 
er eine haptische Ruckmeldung durch ein Zusatz-Lenkmoment 
Oder eine winkelverstellende Kurskorrektur durch einen 
Uberlagerungs-Lenkwinkel mochte. 

Nach der Erfindung ist es vorgesehen, dass durch eine 
Ansteuerung des Mittels zur arktiven Aufbringung eines 
Zusatz-Lenkmoments und eine Ansteuerung des Mittels zur 
aktiven Aufbringung eines Uberlagerungs-Lenkwinkels ein 
autonomes Fahren, insbesondere ein selbstandiges Einparken, 
vorgenommen wird. 

Diese Ausfiihrungsf orm ist besonders bevorzugt^ da durch die 
Kombination der lenkwinkelverstellenden Aktuatorik mit der 
momentenaufbringenden Aktuatorik ein besonders sicheres und 
fur den Fahrer komfortables autonomes Fahren, insbesondere 
ein komfortabler automatischer Einparkvorgang, ermoglicht 
wird. 

ErfindungsgemaJi ist es vorgesehen, dass das Mittel zur 
aktiven Aufbringung eines Zusatz-Lenkmoments einen 
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Zusatzmoment-Aktuator, vorzugsweise einen Elektromotor oder 
einen Elektromagnet, eine elektronische Steuerungs- und 
Regelungseinheit (ECU I) und einen vorzugsweise redundanten 
Lenkradmomentensensor aufweisen. 

Dabei wird vorzugsweise ein Riemengetriebe, ein Schrauben- 
/Schneckengetriebe oder ein Stirnradgetriebe, insbesondere 
ein Riemengetriebe^ das mit dem Zusatzmoment-Aktuator 
zusammenwirkt r eingeset zt . 

Nach der Erfindung ist es vorgesehen, dass das Mittel zur 
aktiven Aufbringung eines Uberlagerungswinkels einen 
tiberlagerungs-Aktuator^ eine elektronische Steuerungs- und 
Regelungseinheit (ECU II) und zwei vorzugsweise redundante 
Drehwinkelsensoren aufweisen. 

Dabei ist vorteilhaft ein Getriebe vorgesehen, vorzugsweise 
ein Plane tengetriebe, das mit dem Zusatzmoment-Aktuator 
zusammenwirkt - Als Zusatzmoment-Aktuator wird vorzugsiweise 
einen Elektromotor verwendet. 

Es ist nach der Erfindung vorgesehen, dass das Mittel zur 
aktiven Aufbringung eines Zusatz-Lenkmoments und das Mittel 
zur aktiven Aufbringung eines Oberlagerungs-Lenkwinkels ein 
an die aktuelle Fahrzeugdynamik, insbesondere die aktuelle 
Querbeschleunigung^ angepasstes Zusatz-Lenkradmoment und 
einen angepassten Uberlagerungswinkel erzeugt. 

Es ist nach der Erfindung vorgesehen^ dass das Mittel zur 
aktiven Aufbringung eines Zusatz-Lenkmoments und das Mittel 
zur aktiven Aufbringung eines Uberlagerungs-Lenkwinkels ein 
an Fahrzeugkurs und den Fahrbahnverlauf angepasstes Zusatz- 
Lenkradmoment und einen angepassten Uberlagerungswinkel 
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erzeugt . 

Die Aufgabe wird ebenso durch ein Verfahren zur 
Fahrernnterstiitzung gelost, das dadurch gekennzeiclinet ist, 
dass ein Zusatz-Lenkmoment aktiv aufbringbar ist und 
zugleich ein Uberlagerungs-Lenkwinkel aktiv aufbringbar 
ist. 

Bei dem Verfahren erfolgt vorzugsweise eine eigenstandige 
Regelung des Zusatz-Lenkmoments und des Uberlagerungs- 
Lenkwinkels . 

Diese eigenstandige Regelung wird dann vorteilhaft mit 
eineiti bereits vorhandenen Lenkungsregler zusammengefiihrt 
und integriert, 

Bei dem Verfahren ist es vorgesehen^ dass durch das aktive 
Aufbringen eines Zusatz-Lenkmoments ein Gegenmoment erzeugt 
wird^ welches ein durch das aktiven Aufbringen eines 
Uberlagerungs-Lenkwinkels erzeugtes Uberlagerungsmoment 
zumindest teilweise ausgleicht. 

Es ist bei dem Verfahren vorgesehen, dass durch ein aktives 
Aufbringen eines Zusatz-Lenkmoments und ein aktives 
Aufbringen eines Uberlagerungs-Lenkwinkels eine 
Fahreraktivitatserkennung erfolgt, d.h, eine Ermittlung, ob 
der Fahrer bewusst das Fahrzeug fiihrt und aktiv auf eine 
ggf- veranderte Fahrsituation reagieren kann. 

Erf indungsgemaJi ist es bei dem Verfahren vorgesehen, dass 
der Fahrer ein alleiniges Aufbringen eines Zusatz- 
Lenkmoments, ein alleiniges Aufbringen eines Uberlagerungs- 
Lenkwinkels Oder eine Kombination auswahlen oder vorgeben 
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kann, 

Nach. der Erfindung ist es bei dem Verfahren vorgesehen, 
dass durch ein aktives Aufbringung eines Zusatz-Lenkmoments 
und ein aktives Aufbringung eines Uberlagerungs-Lenkwinkels 
eine autonoines Fahren, insbesondere ein selbstandiges 
Einparken, vorgenommen wird- 

Erf indungsgemaii ist es bei dera Verfahren vorgeselien, dass 
das aktive Aufbringen eines Zusatz-Lenkmoments durch eine 
eigenstandige Regelung nach Maftgabe von Signalen eines 
vorzugsweise redundanten Lenkradmomentensensors 
durchgefiihrt wird. 

ErfindungsgemaB ist es bei dem Verfahren vorgesehen, dass 
das aktive Aufbringen eines Uberlagerungswinkels durch eine 
eigenstandige Regelung nach MaJJgabe von Signalen von zwei 
vorzugsweise redundanten Drehwinkelsensoren durchgefuhrt 
wird- 

Es ist nach der Erfindung bei dem Verfahren vorgesehen, 
dass ein an die aktuelle Fahrzeugdynamik, insbesondere die 
aktuelle Querbeschleunigung^ angepasstes Zusatz- 
Lenkradmoment und ein angepasster Oberlagerungswinkel 
erzeugt werden. 

Bei dem Verfahren ist es nach der Erfindung vorgesehen, 
dass ein an Fahrzeugkurs und den Fahrbahnverlauf 
angepasstes Zusatz-Lenkradmoment und ein angepasster 
Uberlagerungswinkel erzeugt werden. 

Bei dem Verfahren ist es nach der Erfindung vorgesehen, 
dass ein Zusatz-Lenkrad-Ruckstellmoment erzeugt wird/ das 
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dem Fahrer eine Information uber eine 

Fahrbahnbeschaf fenheit, wie Reibwert, Reibwertausnutzung 
Oder Reif enhaf tung^ anzeigt. 

Bel dem Verfahren ist es nach der Erfindung vorgesehen^ 
dass ein Zusatz-Lenkrad-Ruckstellmoment erzeugt wird, das 
dem Fahrer eine Information iaber einen Fahrbahnkontakt 
anzeigt- Dabei warden auftretende Ruckstellkraf te an der 
Lenkung gezeigt bzw. simuliert. 

Die Erfindung wird in der nachf olgenden Beschreibung unter 
Bezugnahme auf die Abbildung (Fig.) beispielhaft naher 
erlautert . 

Die Fig. zeigt schematisch eine Ausftihrungsf orm der 
erfindungsgemaiSen Servolenkung mit einem magnetisch.en 
Zusatzmoment-Aktuator fiir die Momentenubertragung tind mit 
einem elektromechanischen Aktuator mit Getriebe fiir eine 
Lenkwinkeltiberlagerung . 

Das in der Fig. dargestellte Lenksystem besteht aus einem 
Lenkrad 1, einer mit dem Lenkrad 1 verbundenen Lenksaule 2 
mit 2 Kreuzgelenken 3,4. Die Lenksaule 2 ist verbunden Oder 
ein Teil einer Lenkradwelle 5, die iiber ein Lenkgetriebe 6/ 
eine Lenkstange 7, hier als Zahnstange 7 ausgebildet, die 
seitlich an der Zahnstange 7 befestigten Spurstangen 8,9 
betatigt, und dadurch ein Verschwenken der Rader 10,11 
bewirkt • 

Bei der hier gezeigten Zahnstangenlenkung wird eine 
hydraulische Unterstutzung mittels einer von dem 
Antriebsmotor des Fahrzeugs, z.B. iiber einen Riementrieb 
12, angetriebene hydraulische Pumpe 13 realisiert, die 
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unter Druck stehende Druckf llassigkeit zu einem Lenkventil 
14 iiber eine Leitung 15 liefert. Durch eine Riicklauf leitnng 
16 kann die Druckf lussigkeit zuriick in einen 
Vorratsbehalter 17 stromen. 

In Geradeausstellung des Lenkrads fliei^t ein konstanter 
Olstrom durch das in Neutrals tellung stehende Lenkventil 
(offenen Mitte) und durch die Riicklauf leitung 16 zuriick. 
Der Druck in 2 Kammern 18^19 eines an der Zahnstange 7 
angeordneten Arbeitszylinders 20 ist dann gleich groB. Es 
erfolgt keine Lenkunterstlitzung . 

Beim Drehen des Lenkrads 1 wird die Zahnstange 7 und somit 
auch der Kolben 21 verschoben- Die Bewegung des Kolbens 21 
wird durch den Druck der Druckf lussigkeit unterstiitzt. 
Dabei bewirkt das Ventil 14 zugleich, dass Druckf lussigkeit 
von einer Kammer in die andere Kaniiner fliefit^ so dass 
insgesanit die Lenkbetatigung eine hydraulische 
Unterstutzung erfahrt. 

Diese oben beschriebene konventipnelle hydraulische 
Servolenkung weist eine Einheit 22 zur Erzeugung eines 
Zusatz -Moments auf^ mit einem Zusatzmoment-Aktuator, hier 
ein elektromagnetischer Aktuator 23, einer ersten 
Steuerungseinheit ECU I 24 zur Ansteuerung des 
Zusatzmoment-Aktuators 23 und zur Auswertung von Signalen 
eines Lenkmomentensensors 25 und eines Sensors 2 6 fur die 
Lage bzw. Stellung des Zusatzmoment-Aktuators 23- Die 
elektronischen Bauteile sind an einer elektrischen 
Energiequelle 27 angeschlossen . 

Die erste Steuerungseinheit ECU I 24 und der Momentensensor 
25 sind vorzugsweise redundant ausgefiihrt. 
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Vorzugsweise ist die Einheit 22 als funktional 
eigenstandige und selbstandig handhabbare Baugruppe fur die 
Moment entiberlagerung ausgefuhrt. Im Sinne der Erfindung 
kann insbesondere die Steuerungs einheit ECU 24 aber audi 
getrennt angeordnet sein. 

Das Lenkradmoment oder Lenkmoment ^ welches durch die 
Lenksystemcharakteristik sowie die wirkenden Krafte 
definiert ist, kann durch die Einheit zur Erzeugung eines 
Zusatz -Moments 22 aktiv beeinflusst werden. Dabei wird 
durch den Zusatzmoment-Aktuator 23 ein Zusatzmoment 
(Zusatz-Lenkmoment) erzeugt und auf die Lenkstange 
aufgebracht. Es besteht die Moglichkeit das Moment dem 
konstruktiv vorgegebenen Lenkradmoment auf zuaddieren oder 
es von ihm abzuziehen. Die Ubertragung des Aktuatormoments 
kann mit oder ohne Ubersetzung iiber ein Getriebe oder, wie 
hier dargestellt, direkt auf den Teil 28 der Lenkradwelle 5 
erf olgen . 

In einer anderen, bevorzugten Ausfiihrungsvariante wird als 
Zusatzmoment-Aktuator 23 ein Elektroraotor verwendet (hier 
nicht dargetellt) . Das Zusatz-Lenkmoment wird dann 
vorzugsweise uber ein Getriebe, insbesondere ein 
Riemengetriebe, auf die Lenkradwelle 5 bzw. 28 libertragen. 

Bei Ausfall der Einheit 22 zur Erzeugung eines Zusatz- 
Moments bleibt die dem Fahrer bekannte 

Lenkungscharakteristik mit Servounterstutzung erhalten. Die 
Einheit 22 selbst ist dazu fail-silent ausgelegt- Das 
bedeutet, im Fehlerfall wird diese abgeschaltet . 



Zwischen der Einheit zur Erzeugung eines Z us at z -Moments 22 
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und dem Lenkgetriebe 6 ist die Lenkwelle 5 geteilt in einen 
lenkradseitigen Lenkwellenabschnitt 29 und einen 
lenkgetriebeseitigen Lenkwellenabschnitt 30. Die Abschnitte 
und 29^30 der Lenkwelle 5 sind mit einer Einheit 31 zur 
Erzeugung eines Uberlagerungslenkwinkels a wir kverbunden . 
Die Einheit 31 fur die Uberlagerungsfunktion weist einen 
tiberlagerungs-Aktuator, vorteilhaft einen Elektromotor 32^ 
und ein Uberlagerungsgetriebe 33, vorteilhaft ein 
Planetengetriebe^ auf. tiber einen Sensor 34 wird die 
Motorlage des Elektromotor s 32 gemessen. Die Signale des 
Motorlage-Sensors 34 sowie von zwei Winkelsensoren, einen 
Winkelsensor 35 fur die Drehwinkelstellung des 
lenkradseitigen Lenkwelle 29 bzw. des Lenkrads 1 und einen 
Winkelsensor 36 fiir die Drehwinkelstellung der 
lenkgetriebeseitigen Lenkwelle 30, werden einer zweiten 
Steuerungseinheit ECU II 37 zugefiihrt. 

Die erste und die zweite Steuerungseinheit ECU I 24 und ECU 
II 7 sind liber eine Koinmunikat ions lei tung 3S' miteinander 
verbunden, Es ist ebenso moglich, eine gemeinsame 
Steuerungseinheit vorzusehen oder diese Einheiten als Teil 
eines Gesamt-Lenkungsreglers auszubilden . 

Die Stellung der Rader 10,11, welche liber das Lenkrad 1 
durch den Fahrer eingestellt wird, kann durch die Einheit 
31 zur Erzeugung des Uberlagerungs-Lenkwinkels a aktiv 
beeinflusst werden. Dabei wird durch den Uberlagerungs- 
Aktuator 32 ein zusatzlicher Lenkwinkel a erzeugt. 

Bei Ausfall der Einheit 31 zur Erzeugung des Uberlagerungs- 
Lenkwinkels a. bleibt die dem Fahrer bekannte 

Lenkungscharakteristik mit Servounterstiitzung erhalten. Die 
Einheit 31 selbst ist dazu fail-silent ausgelegt. Das 
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bedeutet^ im Fehlerfall wird diese abgeschaltet . 

Mit dem Momententaberlagerung ist es moglich;' die 

Verstarknngskennlinie durch Erzeugung eines Zu sat z -Moments 
zu variieren. Die Verstarkungskennlinie bedeutet hier die 
Abhangigkeit des Lenkradmoments oder Betatigungsmoments vom 
vorh-andenen Systemdruck der hydraulisclien Untersttitz-ang . So 
kann das Moment durch eine aktive Aufbringung eines 
Zusatzmoments verringert werden und vorteilhaft mit einer 
tiberlagerung durch einen zusatzlichen Lenkwinkel korabiniert 
werden, wobei der Fahrer in seiner Lenktatigkeit starker 
wird. 

Es kann daruber hinaus eine aktive Fahrerassistenz 
realisiert werden- Dabei wird durch eine Moment enanpas sung 
bzw- Momentenvariation und gleichzeitig einen zusatzlichen 
Lenkwinkel eine Lenkempf ehlung gegeben oder dem Fahrer wird 
das Lenken erschwert, ram ihn z. B. vor Gefahren zu warnen; 
Besonders vorteilhaft sind automatische Lenkvorgange, die 
ohne aktives Lenken des Fahrers durchgefiihrt werden^ 
komfortabel und sicher zu realisieren. 
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Pa1:ent:anspruche 



1. Servolenkung, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Servolenkung ein 
Mittel zur aktiven Aufbringung eines Zusatz- 
Lenkmoments und zugleich ein Mittel zur aktiven 
A-ufbringung eines Uberlagerungs-Lenkwinkels aufweist. 

2. Servolenkung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet^ dass das Mittel zur aktiven 
Aufbringung eines Zus at z -Lenkmoments eine funktional 
eigenstandige und selbstandig handliabbare Baugruppe 
und dass das Mittel zur aktiven Aufbringung eines 
Uberlagerungs-Lenkwinkels eine funktional 
eigenstandige und selbstandig handhabbare Baugruppe 
ist . 

3- Servolenkung nach. Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet^ dass durch das Mittel zur 
aktiven Aufbringung eines Zusatz-Lenkmoments ein 
Gegenmoment erzeugt wird^ welches ein durch das Mittel 
zur aktiven Aufbringung eines Uberlagerungs- 
Lenkwinkels erzeugte Uberlagerungsmoment zumindest 
teilweise ausgleicht. 

4- Servolenkung nach eineiti der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet ^ dass durch eine Ansteuerung 
des Mittels zur aktiven Aufbringung eines Zusatz- 
Lenkmoments und eine Ansteuerung des Mittels zur 
aktiven Aufbringung eines Uberlagerungs-Lenkwinkels 
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eine Fahreraktivitatserkennung durchgefuhrt wird. 

Servolenkung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4^ 
dadurch gekennzeichnet, dass mittels einer 
Auswahleinheit eine alleinige Ansteuerung des Mittels 
zur aktiven Aufbringung eines Zusatz-Lenkmoments, eine 
alleinige Ansteuerung des Mittels zur aktiven 
Aufbringung eines Uberlagerungs-Lenkwinkels oder eine 
kombinierte Ansteuerung des Mittels zur aktiven 
Aufbringung eines Zusatz-Lenkmoments und des Mittels 
zur aktiven Aufbringung eines Uberlagerungs- 
Lenkwinkels anwahlbar ist. 

Servolenkung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , dass durch eine Ansteuerung 
des Mittels zur aktiven Aufbringung eines Zusatz- 
Lenkmoments und eine Ansteuerung des Mittels zur 
aktiven Aufbringung eines Uberlagerungs-Lenkwinkels 
eine autonomes.Fahren, insbesondere ein selbstandiges 
Einparken vorgenommen wird. 

Servolenkung nach einem der Anspruche 1 bis 6;- 
dadurch gekennzeichnet ^ dass das Mittel zur aktiven 
Aufbringung eines Zusatz-Lenkmoments einen 
Zusatzmoment-Aktuator^ eine elektronische Steuerungs- 
und Regelungseinheit (ECU I) und einen vorzugsweise 
redundanten Lenkradmomentensensor aufweisen. 

Servolenkung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet^ dass das Mittel zur aktiven 
Aufbringung eines Uberlagerungswinkels einen 
Uberlage rungs -Aktuat or, eine elektronische Steuerungs- 
und Regelungseinheit (ECU II) und zwei vorzugsweise 
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redundante Drehwinkelsensoren aufweisen. 

9. Servolenkung nach einem der Anspriiche 1 bis 8^^ 
dadurch gekennzelchnet^ dass das Mittel zur aktiven 
Aufbringung eines Zusatz-Lenkmonients und das Mittel 
zur aktiven Aufbringung eines Uberlagerungs- 
Lenkwinkels ein an Fahrzeugkurs und den 
Fahrbahnverlauf angepasstes Zusatz-Lenkradxnoment und 
einen angepassten Uberlagerungswinkel erzeugt. 

10. Servolenkung nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel zur aktiven 
Aufbringung eines Zusatz-Lenkmoments und das Mittel 
zur aktiven Aufbringung eines Uberlagerungs- 
Lenkwinkels ein an die aktuelle Fahrzeugdynamik, 
insbesondere die aktuelle Querbeschleunigung, 
angepasstes Zusatz-Lenkradmoment und einen angepassten 
Uberlagerungswinkel erzeugt . 

11. Verfahren zur Fahrerunterstutzung, 

dadurch gekennzeichnet^ dass ein Zusatz-Lenkmoment 
aktiv aufbringbar ist und zugleich ein Uberlagerungs- 
Lenkwinkel aktiv aufbringbar ist. 



wo 2005/063550 



1/1 



PCT/EP2004/053570 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



internHpnal Appfication No 

PCT/EP2004/053570 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , , 

IPC 7 B62D6/04 B62D5/04 



B62D7/22 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system foltowed by classification symbols) 

IPC 7 B62D 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



us 2003/070867 Al (MAGNUS BRIAN J) 

17 April 2003 (2003-04-17) 
paragraph '0012! 

claim 1; figure 1 

DE 197 45 733 Al (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 

AG, 80809 MUENCHEN, DE) 

22 April 1999 (1999-04-22) 

column 5, line 7 - column 5, line 14 

claims 1,9 

figure 9 

DE 43 04 664 Al (DAIMLER-BENZ 
AKTIENGESELLSCHAFT, 70567 STUTTGART, DE; 
DAIMLERCHRYSLER) 

18 August 1994 (1994-08-18) 
figure 3 

-/- 



1-4,6-8, 
10,11 



1-4,6-8, 
10,11 



1,11 



HI 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is fallen alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



31 March 2005 



Date of mailing of the international search report 



18/04/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijl< 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Kyrlakldes, L 



Form PCT/ISA/S10 (second sheet) (January 2004) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



InteriiilBnar Application No 

PCT/EP2004/053570 



C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with Indication, wliere appropriate, of tlie relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 100 03 936 Al (DAIMLERCHRYSLER AG) 
9 August 2001 (2001-08-09) 
figure 1 

US 4 735 274 A (GOOD ET AL) 
5 April 1988 (1988-04-05) 
abstract 



1,11 



EP 1 342 643 A (DELPHI TECHNOLOGIES, 
10 September 2003 (2003-09-10) 
abstract; figures 



INC) 



DE 197 50 585 Al (DEUTSCHES ZENTRUM FUER 
LUFT- UNO RAUMFAHRT E.V., 53175 BONN, DE) 
2 June 1999 (1999-06-02) 
abstract 



DE 196 01 826 Al (ROBERT BOSCH GMBH, 70469 
STUTTGART, DE) 24 July 1997 (1997-07-24) 
abstract; figure 1 



1-11 



1,11 



1-11 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Internlmnal Application No 

PCT/EP2004/053570 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 2003070867 Al 



17-04-2003 NONE 



DE 


19745733 


Al 


22- 


-04-1999 


NONE 








DE 


4304664 


Al 


18- 


-08-1994 


FR 


2701443 


Al 


19-08-1994 












GB 


2275032 


A ,B 


17-08-1994 












IT 


1272165 


B 


i5_06-19Q7 












JP 


2819383 


B2 


30-10-1998 












OP 


7251748 


A 


03-10-1995 












US 


5511629 


A 


30-04-1996 


DE 


10003936 


Al 


09- 


-08-2001 


NONE 








US 


4735274 


A 


05- 


-04-1988 


NONE 








EP 


1342643 


A 


10- 


-09-2003 


US 


2003164260 


Al 


04-09-2003 












EP 


1342643 


A2 


10-09-2003 



DE 19750585 Al 02-06-1999 DE 59800989 Dl 16-08-2001 

EP 0916568 A2 19-05-1999 

ES 2158639 T3 01-09-2001 

US 6343671 Bl 05-02-2002 



DE 19601826 Al 24-07-1997 JP 9202251 A 05-08-1997 

US 5887675 A 30-03-1999 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



InteriSHBnaies Aktenzeichen 

PCT/EP2004/053570 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B62D6/04 B62D5/04 B62D7/22 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B62D 



Recherchierte aber nicht zum MindestprOfstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Reciierche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtL venwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorle** Bezelchnung der VerOffentllchung, soweit erforderllch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr, 



us 2003/070867 Al (MAGNUS BRIAN J) 
17. April 2003 (2003-04-17) 
Absatz '0012! 
Anspruch 1; Abbildung 1 



DE 197 45 733 Al (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 

AG, 80809 MUENCHEN, DE) 

22. April 1999 (1999-04-22) 

Spalte 5, Zeile 7 - Spalte 5, Zeile 14 

Anspriiche 1,9 

Abbildung 9 



1-4,6-8, 
10,11 



1-4,6-8, 
10,11 



DE 43 04 664 Al (DAIMLER-BENZ 

AKTIENGESELLSCHAFT, 70567 STUTTGART, DE; 

DAIMLERCHRYSLER) 

18. August 1994 (1994-08-18) 

Abbildung 3 



1,11 



-/-- 



Welters Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



X 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen : 

"A" Veroffentlichung, die den ailgemeinen Stand der Technik definlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem mtemationalen 
Anmeldedatum verdffentliclit worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen PrioritStsanspruch zweifelhaft er~ 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wle 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentiichung, die sich auf eine nriundiiche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere Mal3nahmen bezleht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspmchten Priorltatsdatum ver6ffentlicht worden Ist 



"T" Spatere Veroffentiichung, die nach dem internationaien Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nurzum VerstandnIs des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben Ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aliein aufgrund dieser Veroffentiichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wlrd und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheltegend Ist 

"&" Verdffentllchung. die MItglled derselben Patentfamilie Ist 



Datum des Abschlusses der Internationalen Recherche 



31. Marz 2005 



Absendedatum des Internationalen Recherchenberichts 



18/04/2005 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevo)lm3chtigter Bediensteter 



Kyriakides, L 



Formblatt PCT/ISA/aiO (Blatt 2) (Januar 2004) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



InterHiPDnales Aktenzeichen 

PCT/EP2004/053570 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 100 03 936 Al (DAIMLERCHRYSLER AG) 
9. August 2001 (2001-08-09) 
Abbildung 1 



1,11 



US 4 735 274 A (GOOD ET AL) 
5. April 1988 (1988-04-05) 
Zusammenfassung 



EP 1 342 643 A (DELPHI TECHNOLOGIES, 
10. September 2003 (2003-09-10) 
Zusammenfassung; Abblldungen 



INC) 



A 



DE 197 50 585 Al (DEUTSCHES ZENTRUM FUER 
LUFT- UNO RAUMFAHRT E.V., 53175 BONN, DE) 
2. Ouni 1999 (1999-06-02) 
Zusammenfassung 

DE 196 01 826 Al (ROBERT BOSCH GMBH, 70469 
STUTTGART, DE) 24. Juli 1997 (1997-07-24) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 



1-11 



1.11 



1-11 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


■ - 

InterrSiPnales Aktenzeichen 

PCT/EP2004/053570 


Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


l\/litglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Veroffentlichung 


US 2003070867 Al 


17-04-2003 


KEINE 






DE 19745733 Al 


22-04-1999 


KEINE 







DE 4304664 Al 18-08-1994 FR 

GB 
IT 
JP 
JP 
US 



DE 


10003936 


Al 


09- 


-08- 


-2001 


KEINE 








US 


4735274 


A 


05- 


-04- 


-1988 


KEINE 








EP 


1342643 


A 


10- 


-09- 


-2003 


US 


2003164260 


Al 


04-09-2003 














EP 


1342643 


A2 


10-09-2003 


DE 


19750585 


Al 


02- 


-06- 


-1999 


DE 


59800989 


Dl 


16-08-2001 














EP 


0916568 


A2 


19-05-1999 














ES 


2158639 


T3 


01-09-2001 














US 


6343671 


Bl 


05-02-2002 


DE 


19601826 


Al 


24- 


-07- 


-1997 


JP 


9202251 


A 


05-08-1997 














US 


5887675 


A 


30-03-1999 



2701443 Al 
2275032 A ,B 
1272165 B 
2819383 B2 
7251748 A 
5511629 A 



19-08-1994 
17-08-1994 
16-06-1997 
30-10-1998 
03-10-1995 
30-04-1996 



Formblalt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (Januar2004) 



